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影印紙的比例活動設計表 

重點 相似形概念的運用 適用對象 國三 

主題 影印紙的比例 策略及實施方式 班級輔導 

教學目標 
1. 能理解多邊形相似的意義 
2. 能體察相似概念在生活中的運用 

活動時間 45 分鐘 

搭配議題 環境教育 設計者 康軒編輯團隊 

教學活動 時間 教學資源 

一、準備活動 
(1) 確定教學單元內容。 
(2) 學生每人一份學習單，每組均有 A3、A4、B4、

B5 影印紙各一張，計算器一個。 
(3) 本活動採小組討論方式進行，約 3～4 人一組。 

5 分鐘 學習單 
 

一組影印紙 
 

計算器 

二、引導活動： 
(1) 複習「相似形」中多邊形相似的概念。 
(2) 本學習單期待學生能發現相似的概念在生活中

是非常普遍的運用，也讓學生體會生活中蘊含著

許多有趣的數學。 

5 分鐘  

三、發展活動： 
(1) 影印紙在生活中是非常普遍使用的東西，然而在

眾多規格的影印紙中，其實有著有趣的比例關

係。可以透過實際計算及操作，讓學生更能掌握

並感覺其中的相似與比例關係。 
(2) 帶領學生發現同數字但不系列的影印紙，其面積

的比值都是一樣的。(例：B4 紙的面積是 A4 紙的

1.5 倍。) 
(3) 除了讓學生觀察外，尚須使用假設及證明方式驗

證觀察結果。 

30 分鐘  

老師總結： 其實數學是非常生活化的一門學問，也沒有

一般人想像的困難，鼓勵同學多觀察、多思

考，一定會發現許多有趣數學就在我們的身

旁。 

5 分鐘  

 



 

影印紙的比例活動學習單 

課程範圍：第五冊 第 1 章 相似形 

 

 影印紙的比例關係 

生活中常用的影印紙，其實大小之間有著非常有趣的比例關係。根據ISO 216 所定義紙張

尺寸的邊長比都是 1： 2。下表是影印紙常用的尺寸長度，規格主要分為A、B兩系列，其中

A0、B0 是「全開」，即最大尺寸(下表所用長度單位是mm)。 

尺寸 
  長 ×    寬

尺寸 
  長 ×    寬

A0 
  1189×    841

B0 
  1456×    1030

A1 
  1841×    594

B1 
  1030×    7281

A2 
  1594×    420

B2 
  1728×    5151

A3 
  1420×    297

B3 
  1515×    3641

A4 
  1297×    210

B4 
  1364×    2571

A5 
  1210×    148

B5 
  1257×    8271

 問題 1  
使用計算器，計算出各種尺寸的影印紙其長與寬的比值大約是多少？是否都接近 2？ 
約 1.41，是 

 問題 2  
使用計算器，計算出 A3 紙的面積大約是 A4 紙的多少倍？B4 紙的面積大約是 B5 紙的多少倍？ 
2 倍，2 倍 

 問題 3  
使用計算器，計算出 B3 紙的面積是 A3 紙面積的多少倍？B4 紙的面積是 A4 紙面積的多少倍？ 
1.5 倍，1.5 倍 

 問題 4  
比比看 A4 紙的對角線與 B4 紙的長邊是否相等呢？如何證明這樣的關係？相等 4 紙的短邊為

1r  

 問題 5  
若僅使用同學手上的 A3 及 A4 紙，該如何組合成一張 B4 大小的紙呢？將一張 A4 紙及一張 A5 



 
MHL 
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MHL(全稱為Mobile High-Definition Link)是一項高畫

質數位影音訊號傳輸技術，能使行動裝置如手機、平

板電腦與高畫質電視、顯示螢幕和其他家庭影音娛樂

產品相互連結使用。阿芳利用MHL將手機畫面輸出至

電視螢幕上，在觀賞旅遊影片的同時，他發現手機上

所出現的圖形與電視螢幕上所出現的圖形互為相似

形。 

 
 

 
 題旨 利用相似三角形性質進行測量 

 
問題 1： 在影片中介紹到日本的扶余、高千穗峰、朱雀門．復元，將三地以直線連接恰好形

成一個直角三角形，如下圖所示，請問在電視螢幕上扶余到高千穗峰兩點的距離為

多少公分？ 

 

扶余 

高千 穗峰 

朱雀門．復元 
5 公分 

3 公分 

扶余 

高千穗峰 

朱雀門．復元 

27 公分 

 

■■解析  
手機上扶余與高千穗峰的距離為 52－32＝4(公分) 
設電視螢幕上扶余到高千穗峰的距離為x公分 
∵手機與電視螢幕上的圖形為相似形 
∴4：3＝x：27 ⇒ x＝36 
答：36 公分 

滿分 36 公分。 

零分 其他答案或未作答。 
 

 



 題旨 利用相似三角形性質計算圖形面積 
  

問題 2： 承問題 1，影片緊接著介紹埃及的金字塔，

一般來說其基座為正三角形或正方形，側

面由多個三角形或接近三角形的面相接

而成，頂部面積非常小，甚至成尖頂狀。

阿芳測量出手機上金字塔側邊的邊長如

下圖所示，並發現電視螢幕上，金字塔的

斜邊與地面約成 60°，請問金字塔的畫面

輸出至螢幕後，在螢幕上顯示的三角形面

積約為多少平方公分？ 

 

4 公分 4 公分 

手機畫面 

60° 

 
■■解析  
手機上的畫面約略是一個邊長為 4 公分正三角形 

故手機上金字塔面積約為 42×
3

4 ＝4 3 (平方公分) 

∵手機與電視螢幕上的圖形為相似形，且邊長比為 1：9(由問題 1 得) 

∴螢幕上金字塔面積約為 4 3 ×92＝324 3  

答：約 324 3  平方公分 
滿分 324 3 平方公分。 

零分 其他答案或未作答。 
 
  

 



 
測量樓高 

 
 

小傑一家人搬到新大樓居住，新大樓高共 66 公尺，新大樓的正對面恰好是一座商業大樓，

大樓頂端有一個藍寶石標誌，從小傑家要先通過成功門才能抵達商業大樓。 
某個周日，小傑一家人在早上 9：00 由家門出發開始步行。 
9：10 時小傑發現他向前看商業大樓的視線仰角和向後看自家新大樓頂端的視線仰角都相

同。 
9：15小傑發現商業大樓頂端的藍寶石標誌被成功門擋住，只露出寶石頂的一角。 
9：17小傑一家人到了成功門的正下方，10：00 他們終於抵達購物商業大樓了。 
若 小傑一家人由家門到商業大樓步行的速率大致保持相同且中途沒有休息，請回答下列問

題： 
 
 題旨 能應用相似形性質進行測量 

 
問題 1： 請問商業大樓的高度大約是多少公尺？ 

■■解析  
假設商業大樓的高度為x公尺 
由相似形性質得 66 公尺：x公尺＝10 分鐘：50 分鐘 

⇒ x＝
66×50

10 ＝330(公尺) 

答：330 公尺 

 題旨 能應用相似形性質進行測量 
 

問題 2： 請問成功門的高度大約是多少公尺？ 

■■解析  
設成功門的高度為y公尺 
由相似形性質得y：330＝2：45 

⇒ y＝
330×2

45 ＝14 
2
3 (公尺) 

答：14 
2
3 公尺 

 題旨 能應用相似形性質進行測量 
 

問題 3： 已知小傑住的新大樓每層樓高 3 公尺，如果從新大樓的第n層樓的窗戶可以看到商

業大樓底部的大門入口，再往下一層樓視線就會被成功門擋住而無法看到了。請問

n是多少？ 

■■解析  
設第n層樓的高度為z公尺 

由相似形性質得 43：60＝14 
2
3 ：z，z＝

880
43  

880
43 ÷3＝

880
129＝6

106
129≒7，n＝7 

答：n＝7 
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兩圓的位置關係活動設計表 

重點 圓的生活應用 適用對象 國三 

主題 兩圓的位置關係 策略及實施方式 班級輔導 

教學目標 

1. 能清楚明確的分辨兩圓位置關係，並判

斷兩圓位置關係的公切線數目 

2. 透過奧林匹克標誌(Olympic Logo)，擴展

學生國際觀 

活動時間 45 分鐘 

搭配議題 資訊教育、人權教育 設計者 康軒編輯團隊 

教學活動 時間 教學資源 

一、準備活動 

(1) 請學生搜尋關於奧林匹克標誌的文章，和生活中

關於兩圓的圖片或照片。 
(2) 學生每人一張學習單，並準備直尺。 

5 分鐘  

學習單 

直尺 

二、引導活動： 

(1) 複習兩圓的位置關係及圓的相關概念。 
(2) 請學生分享在日常生活中能夠見到跟圓有關的圖

形，從周遭環境中發現「圓」。 

10 分鐘  

三、發展活動： 

(1) 介紹奧林匹克標誌(Olympic Logo)，象徵世界人類

的友好與齊心共進的精神，並讓學生藉由蒐集資

料回答問題。 

(2) 展示生活中與兩圓相關的圖片或照片，如眼鏡、

星球等。讓學生將生活與數學作連結，進一步對

兩圓之間的各種特性有明確的概念。 

20 分鐘 

 

 

四、綜合活動： 

(1) 從分享兩圓圖片或照片的活動中，讓學生發揮其

創造力及觀察的能力，有利於學生清楚了解兩圓

的位置關係。 

(2) 老師回饋並總結以上學生的分享。 

10 分鐘  



 

兩圓的位置關係活動學習單 

課程範圍：第五冊 2-1 點、直線、圓之間 
課程範圍：第五冊 2-1 的位置關係 

 

 「圓」來如此 

 問題 1  
根據圖示，完成下表。 

圖示 兩圓位置關係 公切線數目 
若圓 1O 、圓 2O 的半徑分別為 1r 、 2r  

(r1＞r2)，則連心線段長與半徑之關係 

 

O1 O2 
 

相交於兩點 
內： 0     

外： 2     
r1－r2＜¯ O1O2 ＜r1＋r2 

 

O1 O2 
 

外切 
內： 1     

外： 2     
¯ O1O2 ＝r1＋r2 

 

O1 O2 
 

外離 
內： 2     

外： 2     
¯ O1O2 ＞r1＋r2 

 奧林匹克標誌(Olympic Logo) 

右圖為奧林匹克標誌，回答下列問題。 

 問題 2  
奧林匹克標誌最早是誰提議設計的？為什麼會這樣設計？ 
皮埃爾．德．顧拜旦(Pierre de Coubertin) 
因以五色能概括各會員國國旗的顏色而定 

 問題 3  
隨著時間的推移和奧林匹克運動的發展，對奧林匹克標誌的闡釋出現了什麼樣的變化？ 
五環象徵五大洲的團結，全世界的運動員以公平、坦率的比賽和友好的精神，在奧運會上相見 

 問題 4  
2016 年的奧林匹克運動會是由哪個城市主辦？ 
里約熱內盧 

 問題 5  
除了奧林匹克標誌以外，生活中還有哪些圖形或用品跟「兩個圓」相關？ 
自行車的前後輪、膠帶台上的膠帶與轉軸 
 
 

 

 



 
隧道 
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為了行車安全，我國的交通規則對於車輛的長度、寬度和高度都有規

定，尤其是行經隧道時更是有所限制。 
右圖為一座開口為圓弧形的隧道，其底部寬 4 公尺，地面到最高處為

4 公尺。 

 
 題旨 能利用尺規作圖與弦心距的性質找出圓心 

 
問題 1： 甲、乙兩人想找出隧道開口的圓心O，其作法分別如下： 

甲：作 ¯ AB  的中垂線L，設直線L分別交¯ AB 與
︵
 AB 於C、D兩點， 

  作 ¯ CD  的中垂線M，設直線M與¯ CD 交於O點，則O點即為所求。 

乙：作 ¯ AB  的中垂線L，在 AB 
︵

上任取異於A、B的一點C， 

  作 ¯ AC  的中垂線M，設直線L與M交於O點，則O點即為所求。 
■■解析  
因為一弦的中垂線必通過其所在圓的圓心，故乙所得的交點即為圓心 
答：乙作法正確 

滿分 能選出正確答案並能說明理由。 

部分給分 只有寫出乙正確，但未說明理由。 

零分 其他答案或未作答。 
 
 題旨 利用圓的性質求出限制高度 

  
問題 2： 在單向通車的情況下，車寬為 3 公尺的大貨車，其高度必須在幾公尺的限制下，此

大貨車方能順利通過此隧道？請說明你的理由。 

■■解析  
設此貨車高度應小於h公尺 
隧道開口圓半徑為r公尺 
由圖(一)可知r2＝(4－r)2＋22  ⇒ r＝2.5 
由圖(二)可知h＝3.5 
因此高度應限制在小於 3.5 公尺 
答：小於 3.5 公尺 

滿分 能算出正確答案並說明理由。 

部分給分 能計算出隧道開口半徑，但限制高度計算錯誤。 

零分 其他答案或未作答。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 公尺 

A B 4 公尺  
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尋找秘寶活動設計表 
重點 三角形外心、內心與重心的應用 適用對象 國三 

主題 尋找秘寶 策略及實施方式 班級輔導 

教學目標 

1. 能了解三角形外心、內心及重心的意義 
2. 以海上冒險之情境引入，希望藉由故事的

鋪陳，引起學生學習動機，並培養學生站

在欣賞的角度，認識海洋文化 

活動時間 45 分鐘 

搭配議題 海洋教育、資訊教育 設計者 康軒編輯團隊 

教學活動 時間 教學資源 

一、準備活動 

(1) 請學生帶圓規及直尺，並搜尋有關海洋的文章或

新聞。 
(2) 學生每人一張學習單。 

5 分鐘 學習單 

圓規 

直尺 

二、引導活動： 

(1) 複習三角形外心、內心及重心的基本概念。 
(2) 從生活的情境讓學生瞭解三角形外心、內心及重

心的應用，再帶領學生進入學習單的故事裡。 

10 分鐘 
 

三、發展活動： 

(1) 以找尋公主的正確位置引入外心，並讓學生發表

三角形外心的位置與三角形的形狀關係。 
(2) 以尋找藏寶圖引入內心，並讓學生應用於計算內

切圓半徑。 
(3) 藉由將面積平分的概念，帶入重心的學習。 

25 分鐘 
 

四、綜合活動： 

(1) 讓學生分享關於海洋的文章或新聞，體認唯有不

遭受污染的海洋，萬物生命才得以永續發展。 
(2) 老師對學生的發言簡單的總結，期許學生能夠珍

惜、保護並永續利用海洋資源 

5 分鐘 
 



 

尋找秘寶活動學習單 

課程範圍：第五冊 3-2 外心、內心與重心 

 

 搶救公主大冒險 

魯夫為了找尋海上的秘寶，和一群志同道合的夥伴，一起進入了「偉大的航道」。為了營

救被間諜組織關在魚人島上的波納公主，於是號召了藍鬍子和黑龍兩艘海賊船一同前往。根

據可靠消息指出，魚人島的形狀猶如下圖之三角形，各海賊船分別由三頂點出發，相約在與

三頂點等距的地方，幫魯夫畫出相約的位置是在哪裡？ 

相約的位置在 O 點    黑龍 

魯夫 藍鬍子 

 

 想要寶藏嗎？想要的話可以全部給你，去找吧！ 

傳說中消失已久的藏寶圖又重出江湖了！根據航海士娜美使用紀錄指針的結果，發現寶藏

的位置是在葛拉拉島嶼的三條海底隧道所圍成的三角形中，並與三條隧道等距。若此三條海底

隧道長皆為 36 海里，請畫出寶藏的位置，並計算出寶藏的位置與隧道之距離。 

寶藏的位置在 I 點 
寶藏與隧道的距離為 

36×
3 

2 × 
1
3 ＝6 3 (海里) 

 
 
 
 
 

 魔幻三角地帶 

魯夫一行人來到西索里卡，那裡是一個仍然保存著史前時代景觀的巨大三角叢林。叢林裡

除了珍奇異獸之外，還住著三位巨人，分別統治著三塊面積大小不同的土地，為了領土的分配

不均決鬥了 100 年，想想看有什麼辦法可以讓三位巨人統治的面積大小是一樣的？ 

可以利用三角形重心到三頂點的連線段會將此三角形面積三等份的性質 

 
 

 

隧道 A 

隧道 B 

隧道 C 

 



 
花鐘 
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某國家公園入口旁的斜坡上、下方有兩條平行的步

道：¯ AB (＝18 公尺)及 ¯ CD (＝32 公尺)，且 ¯ AC 、¯ BD  為

兩條等長的階梯，今公園管理處想在 ¯ AB 、¯ CD 、¯ AC 

、¯ BD  所圍成的梯形區域內布置一個圓形花鐘，如右

圖所示。 
 
 

 
 題旨 能找出等腰梯形的內心 

 
問題 1： 假設 ¯ AB 、¯ CD 、¯ AC 、¯ BD  都恰好與花鐘的外圍相切，請利用尺規作圖在下圖中找出

花鐘的中心點(即圓心)的位置。 

■■解析   A 

D 

B 

C  
作∠C、∠D的角平分線，交於O點，則O點即為所求 

滿分 能以合理方法畫出等腰梯形的內心。 

零分 其他答案或未作答。 

 
 
 
 
 題旨 能求出梯形的高 

  
問題 2： 請問兩步道間的距離為多少公尺？ 
■■解析  
作 ¯ AE ⊥¯ CD  於E 

 ̄CE ＝(32－18)÷2＝7 

 

B A 

C D  



腰長 ¯ AC ＝(18＋32)÷2＝25 
所求＝¯ AE ＝ 252－72 ＝24 
答：24 公尺 

滿分 能寫出正確答案。 

零分 其他答案或未作答。 
 
  



 
膠帶與膠臺 

小菀在使用膠帶黏貼信封時膠帶用完了，拿出

一捲新的膠帶要更換，這時發現膠帶跟膠臺形

成一個圓內接正八邊形，如右圖所示。 
 
 
 
 
 

 

 
問題 1： 已知正八邊形 ABCDEFGH，請利用尺規作圖在下圖中找出此正八邊形的外心 O 點及畫

出外接圓。 

■■解析  

 
(1) 作 ¯ CD 、¯ DE  的垂直平分線，交於O點。 
(2) 以O為圓心，¯ OD  為半徑畫圓，即為所求。 

滿分 能以合理方法找出外心 O 點，並畫出外接圓。 

部分給分 畫出外接圓，但未找出外心 O 點。 

零分 其他答案或未作答。 

 
 

  
問題 2： 如右圖，已知O點為正八邊形ABCDEFGH的內心，若 ¯ BE ＝a， 

則正八邊形ABCDEFGH的內切圓半徑為多少？(以a表示) 
■■解析  
連接 ¯ AE ，作 ¯ OM ⊥¯ AB  

正八邊形每一個內角＝(8－2)×180°÷8＝135° 

六邊形ABEFGH中，∠ABE＝∠BEF＝[(6－2)×180°－135°×4]÷2＝90° 
直角△ABE中，∵O為 ¯ AE  中點，¯ OM ⊥¯ AB ，∴¯ OM  // ¯ BE ，M為 ¯ AB  中點 

⇒ ¯ OM ＝ 
1
2
¯ BE ＝ 

1
2 a，即內切圓半徑為 

1
2 a 

答： 
1
2 a 

滿分 能寫出正確答案，並寫出推導過程。 

部分給分 只寫出 
1
2 a，但未寫出推導過程。 

零分 其他答案或未作答。 

 

 

   

 


